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Abstract

The object of this imvestigation is to assess the relationships berween the minfall power, overtand
flow power and soil erosion. To realize this assessment, an agricubural sandy soil, rainfall simulator
and 201l tray were used.

The results found were analysed statistically and plotted on figures. The relationship between the
sediment concentration and rainfall imensity is represented by a power function with a high coefficient
of determination. The *b" coefficient of this function is clearly representing the sol chamcteristics, The
second refatwonship, between the sediment concentration and rainfall power, evolves in the same Wiy
s the rainfall intensity following the power function. The rainfall power gathers most of the minfall
chamcterstics, which grve the raison to consider thes parameter as a dominant and crosive factor.

As regards, the overland Row power, sedimeniz concentration evolves in an exponential function
with this parumeter giving an important cocfficient of determination. Overland flow erosive power
depends on the soil slope, on flow discharge, on flow density and on soil type.

Résumé

L'otjectl de cette éude est d'évaluer Jes relations cntre la puissance érosive de pluie ef la
puissanee érosive de ruissellement avee 1"érosion du sol. Pour réaliser cette évaluation, un sol agricele
sableux, un simulsteur de pluie el un bac de sol ont &6 wtilisés, Les résultats sont illustrés par des
figures ¢f analysés stbistiqucment. La relation entre la concentration des sédiments et 'intensité de
pluke suil une fonction puissance aves un imporiant coefficient de détermination. Le coefficient b’ de
cetic fonction  représente bien los caractéristiques du sol. La deuxséme relation, entre fn puissance
rosive el la concentrution des sédiments, suit également une fonction puissance et évolue de la méme
maniére gue Mintensité de pluie. Cette puissance comprend les caractéristiques de 1s pluke, ce qui
conforte In mison de considérer ce paramétre comme un facteur dominant de ["érosivité. Fn ce qui
concerme  [a  poissance  érogive de  ruissellement, la concentration des  sédiments  évolue
exponentiellement avec ce paramétre, avee un coefficient de détermination important. La puissance
erosive est fonction de la pente, du débit, de la densité ot du tvpe de sol.

Muots-clés : Pluie, Ruisselloment. Puissance érosive, Erasion, Sol agricole,
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I-Introduction

L'érosion hydrigue du sof, provoquée par les
précipitations de pluie, se manifeste dans |a
dépense de 'énergic des gouttes de pluie et
I"énergie de russellement sur 1"arrachement et
le ftransport des particules do sel. La
combinatson des forces érosives de fa gonite
de pluie et de "écoulement, dépendant du
rapport entre le diamétre de la goatle de pluse
el la profondeur de ruissellement, est le sous-
processus le plos sensible et complexe du
phénoméne de I"érosion du sol, Dans ce sous-
processus, 'hydrouliqee commenee a prendre
ploce différemment et s¢ complique de plus en
plus, L™ étade des effets des paramétres érosifs
de Iln pluee sur Péromon nécessite la
COnnassance de plusicurs facteurs
determinants ; masse des gouties, dimension
des  gouttes,  distribution, forme,  vitesse
termminale et direction de chute [11, 9 (8] La
dépendance de la puissance érosive de ces
parametres peut élargir ln compréhension de
I"&rusion du sol.

Plusicurs éguations onl &1¢ propostes pour
quantifier 'érosion des inter-ngoles et des
rigoles  pour  lesquelles la vikesse  de
cisallement hydrigue ¢t le facteur dommant,
Plusieurs awteurs ont reli¢ le détachement et le
trunsport des particules du sol 4 4 vitesse de
cisaillement [11, 1, 6, 18], Cen=ins sulcurs,
apres avodr amalyse leurs résuliats; sont amiveés
d conclure que Ia puissance de Fécoulement osi
le meilleur prédicteur de 'érosion [19). Ce
parametre 4 &d relid & "érosion du sol sous
forme de puissance de ["écoulement, pulssance
unitaire de "écovlement e puissance effective
de "deoutement [20, 10f. Vu I"importance de
ce  parametre, lo pumsance  dropive de
muissellement peut étre wtilisée pour évaluer
Uéresion d'un sel agneele,

L'chjectif de oeme investigation  est
d évaluer la puissance crosive de pluic, la
pulssance érosive de russcllement, quantifier
les pertes en sol en utilisant un sol agricole el
des mnensités de plue semblablies & celles qui
existent récllement et relier les deux puissances

erosives 4 Pérosion du zol pour déterminer les:

effeis de |la phue ef de roissellement sur un sl
apricoke.

2- Theoric
2.1- Détermination de Mexpression de In
pulssance érosive de pluie

Les effets de la plue sur 1"érosion peavent
ére représentés par la hautewr, Tiniensité, la
vitesse, énergie cinétigue, la quantité de
moovement et finalement par la puissance de
la pluie. Dans les wavauyx de Shih et Yang [21],
Schmidt [22), les autewrs ont relid la vitesse
des gonttes de pluie 3 U'intensité de |& pluic par
I"expreézsion suivante ;

V, = 6.6"" (0

Ciabet et Dunne | 7] ond donné 1'expresion de
la puissance de la pluie comme suit :

P _ PN, cosd (2)

2

Vi est la vitesse de 'écowlement (mis), i est
Iintensité de pluie (mis), P oestla pussance de
pluie (keis™s) o la mosse volumique de Peau
{I-:g.-fmq'll et & I'engle de 1a pente du temun, Ces
deux expressions ont éd exploitées par [21]
pour &udier estimation de I capacite d"un
cooulement érosil en uilizant la puissomcs
unitaire d'un écoulement.

2-2-Déterminstivn de Mexpression de la
puissunce érosive d'écoulement

Four déferminer ‘expression de  la
puissance: de ["dcoulerment sur une surface de
terre agricole, le choix s'est porté sur la
methode d”Elhat et Laflen [2] qui estiment que
I"énergie perdue par | eau érodant une ngole E,
est le produit de la masse d'ean m,, de la
variation  élévation Ah entre deux positions le
long d'une ngole et de Paceéléation g de la

pesanliur,

E=m.dh.g (3}

Le taux de la dissipation d'énergie (CE/0T) peut
Gre évalué par la dérivation de |"equation {3} :

E;gﬂgﬁ

(4}
ot ot

Le taux de variation de |"énergie avec e emps
represente s pumssance de 'écoulement :
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dE
s P (5}

i,
La perté de charpe est le produit de la longuewr
L de la rigale ef de 12 pente 5 (S=sin .

Ah=L5 (&)

La variation de ka masse de eau o3t le produit
de la mosse volumigue et de la variation du

volume, la varation du volume étant le débit
Q.

gﬂfﬂn = J“= .EN. {Tl
at i
La combinmizon des éguatwons 4, 5, 6 ¢ 7
donne |"expression suivante :
O=p0LS5 (Ta)

Dvivisant I"équadion (7a) par la longueur L. e la
largeur w, de la rigole, on ohtient la puissance
dissipée par umité de surface projetce de la
rigole |

Cl=pQ5/w (Th)
Cetle puissance 4 derit

£1=pgags {Ha)
Elle peut également prendre la forme suivante :

=TV {&h)

rest Ta tension de frottement et v b vitesse de
ruissellement.

Crans notre cas, 'écoulement sur une swrface
agricole est un éfcoulement d'un mélange
ean/sédimenis,

ce qui mesdifie I"équation (8a) pour donner ;

(1= 094> (8¢
ol

Prow = By +[-1_ﬂ_u | (9

e =11:|E'|:b;."rnJ cst la masse volumique de 1'cay,
&= 2650 kg/'m’ la masse volumigue du solide
et C, celle du mélonge can/sédiments,

En remplagant p: ot p, par leurs valeurs,
I"écpuation {47 devient ;

Pna=1000 + 0.622C, {10

3- Equipement
3.1- Simulabeur de plule

Le simulateur de pluie du laboratoire est
semblable & celui utilise par plusicurs avleurs.,
Des  précipitations  arfificielles.  avant  les
caractéristiqgues  des  pluies  naturelles  en
Algérie, ont &é repeoduites en utilisant 4. buses
d’aspersion de type HIAVV, Ces buses sont
ammees d'un mouvement pendulaire variahle
de telle maniére 4 couvnr la surface du sol. Le
systeme d'nspersion ost fixe a4 ln 1@ & un
portigue de 2,7 m de hautenr et plus &= 3m de
larpeur. Ce systéme comprend un misteur muni
d'un bras servant 4 assurer Moscillation, La
buse fixée sur ce bras est alimentée en cau par
un buyad, lequel est, & son tour, relié & one
citerne 4 aide d'une pompe. Pour f@ire varior
I"intensitd de plule, une vanne de conrdle est
installée =ur le twysn de refoulement; un
manométre, plocé svant la buse, permet
d'indiquer la pression comespondant & chacune
d'elle.

3.2-Le bac de sol

Le bac de sol ulilisé dans cete éde est en
plexiglas, a 2 m de longueur, 50 om de largour
ef M) om de haweur. Un  péservoir
dalimentation en eau est fixé 4 la partie
supéricure du bac  pour simuoler  des
cooulemenis sans pluie. Un collecteur de diéhi
ligquidefsolide est fivd 4 Pexutoire du bac avec
un fond melme aftn d*&eier la décantalion des
pafticales solides. Le hac est également équipe
d'un  pystéme  d'sjustement de  pente
comprenant deux tiges Hletées pver deux
volants. La rotation de ces volanta permet la
vannton de la pente. Dans ke bt de draner les
caux infiltrées, des onifices sont percés sur la
partic infereure du b,

Afin d’éviter le glissement du sol sur un
fomd lisse (plexiglas) et diminuer |"épaisseur de
la couche du sol wtilisée, une couche de 7 cm
de gravier a élé éabée sur le fond et couverts
d'une biche en plastique perfore. Ce systéme
permet une bomne nfiltration e évite le
mélange sol/gravier.

4 Procédures expérimentules
d.1-Prépamtion da sol

Le sol wiilisé dans cette ¢mde est un sol
sablenx apricole (argile : 7.2%, limon @ 6,.4%,
limon grossier © 5,2%, sable fim @ 19% et sable
grossier ; 62%). Ce sol agncole est debarrassé
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dles prerres, mcmes ef grosses mottes (amis de
4 x 4 mm) dans le but d"avoir une struchure
homogéne (ruzesité homopéne).

Pour réaliser U'expérience, une couche de 8
cm de sol nettovd esl répariie umiformément
gur ln surface; on fant  ensuilc coulisser
epérement une planche lsse pour niveler le
aol & rag avee los parois du bac. Juste avant
l'expénience, on humidific le 4ol jusqu’s
saturation & Paide d'un arroscur en gardant
F&at matinl de la structure de la surfoce du sol.
La penie ¢haisie pour foules bes expdiences gst
de 1"ordre de 5% (sin 2.9°).

4. 2-Mesure de Pintensité de plaie

La méthode employée, pour mesorer
Pintensité  de  pluie, est  la  méhode
volumétnque simple. L'imtensite de pliie est
fixde d Vaide deé la vanne installée sur fe tuvau
de refoulement et par la vitesse d'oscillation du
pordule, Une sfrie de bichers, de meéme
surface de réception (32 em’), est répartie sur
b surface horizontale do bae pour collecter les
eaux de Faverse. La durée de "averse dépend
de "miensitg de pluie (volume collecte). Le
wolume recusilli est divisé par In surface de
Pouverture du  bécher o par la durée de
I"nverse pour donner "intensité de plue, Cette
manipulation ost répétbe cing fois avec le
caleul du coeflicient o unfommilé peur avir
une iniengitd de pluie movenne, Les miensiids
de pluie choigies dnos cette &twde sont: 17,5
emvh; 25 emvh; 33 cmh; 97 em/M et 108
cm'h,
43-Mesure du déhit et de o concentration
des sédiments

La méthode ufilisée pour mesurer le débit
du metange consédiments est s méthode
volumitrique. La dunde de "expérience est de
26 minples pour les cing intensités de pluie, Le
sol utilisg étant sature, cela revient & dire que le
ruissellement commence svee Mamivie de la
pluie sur lp gol of le premier prélivement om
alors effectué dans Ia premigre minute. Les
autres préfvements sont ensuile réalists Woules
les tois minutes, L'essal est répésé cing fois
peur représenter oo conceniration movenne des
sediments. Le mélmnge esufsédiments  esl
recugilli dans le collecteur & 1'exutoire et les
prélévements du mélange effectués, pendant 30
secondes, dans des éprouveltes de 1000 ml Le
débit mesuré e=t alors donné par le rapport du
vilume au temps de collecte.

Chague échantillon (éprouvette) atilist est
ngilé jusqud homopénéiie e un volume de
100 ml du mélange est versé dans un bécher.
Ceux-ci sont ensuite séchés & | dtuve pendant
24 heures e 4 105° C; la différence de poids
donne ainsi la concentration des sédiments en
kg'n.

4. 4-Mesure de la
rulselloment

La méthode employée pour mesurer la
vilesse de nnssellement eat la mdme que celle
utiliséc par plusicurs auteurs [8, 3. 12]. La
methode esf basée sur l¢ parcours du colorant
entraing par le missellement (dye micing). Le
bac est divise en rongons de longugur J = 30
e ofl des repéres de mesore somi fixes. Un
colorant liguide de permenganate de Polassium
(KMMNO) est injecié & ka téwe de |a parcelle de
gol, En suivant le cheminement du mélange
coloré, on enregistre le temps d'armvée au
niveay de chagque repére pour connaitre la
durge | du parcours. La vilesse v pour chaque
trongon st alors déterminée (v = dA) et la
movenne des vitesses représents b vitesse d'un
easai. Llessan est répétd cing fois pour chague
intensité. Lin facteor de comection de 067 [12]
est utthse powr determmines. B vilesse moyenne
de ruissellement powr chaque intensite de
pluie.

vilesze movenne de

4.5-Caleul des caractéristiques hydranliques
de ruissellement

4.5 1-Prafondenr de reissellement
La profondeur b de I"éooulement est coloulée &
partir de 1"&quation du débit unitaire |

g=Uh (L)

U Ziani Ls vilesse movenne de nirssellement.

#.5.2-Le nombre de Reynolds

Le nombre de Reynolds est calculé 4 partir de
la relation suivante ©

Re=Uh/v (12}
v représcniant la viscosité cinématique,

4.5 3-Le nombre de Froude

Le nombre de Froude est déterminé par !
Fr=Ui(gh) " (13)

ol g est I"accélémtion doed la gravits,

28
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S-Résultats ef discussion

S.1-Rigime de rulssellemeni

Le mgime de ruissetiement est EOUVEITH: par
deux paraméres gue sont le nombre de Froude
e le nombre de Reynolds. Celui-oi, caleulé
powr les cing intensités de phiie, varde entre 5.6
¢34, 11 s ensut que numéniquement le nombre
de Reynolds varie avee |'intensité de pluie sans
wutefois dépasser In phase laminaire. En
suivant les expériences de prés, on remargue
que  Péeoulement est  perturhé,  Cotie
perturbition esl provoquie par Pimpact des
gpouttes de pluie sur le sol remunié agricole. Ce
genre: de  regime st appelé, par [3]
"ecoulement perturbé®. Killine et Richardson
19], en étudiant le mécanisme de |"érosion du
sul en utilisant de I pluic amificielle, appelient
e Iype de epime “écoulement laminaire
agitd".

Lis valeurs calculées du nombre de Froude
sonl Q07 5 O1;: O011: 006 et (168
correspondant respectivement aux intensités di
pluie de 175 emvh; 25 emi; 35 emb: 97
cmvh et 108 emb On note bien que ta valeys
du nombre de Froude est toujours celic d'un
régime fluvial, Le régime d'un ruissellement
genere par 1o plute sur un sol agricole remanis
ed e non seulement a la vilesse et § la
profondeur, maks sussi aux caractéristiques de
la surfsce du sol. La pente du termin, fjui
dupmente |4 vitesse el dirmunoe la profondeur,
peut agir sur le nombre de Froude. Cette pente
peul aussi changer la rugosité de la surface du
sol en créant des rigoles qui sccélérent Ia
vitesse el augmentent alors le nombre de
Froude. La concentration des sédiments amit
sur ln viscosite cinématique, done” sur Je
nombre de Reynolds. 1 érodibilité du sol peut

aussi contribuer & 1explication du régime de

E est le taux d'érosion des inter-rigoles pour
une durée de plote (Whah), a o b som des
constanies lides aux propréiés do sol of | st
Pintensité de pluie pour ln méme durée [13, 14,
23], Les vileurs du coefficient b différent d'un
Eeur @ un autre, suivant les caraciéristiques
die fu surface da sol (sul nu, sol couvert, ...},
Drans cette éude, le sol utilis® est un sol
agricole remanié  (sahlewx). Les sésultats
representant les effets de Iintensité de pluie
sur Pérosion somt illustrds sur o Fig. 1.
Comme indiqué par cette figure, |*allure de la
courbe montre que la  concentration  des
sediments bvolue avee |'intensité de pluk en
fonction puissance. La fonction puissance de
régression,  avec  le coefficient de
détermimation, est représentée par I"equation
(15):
Ce= 20045 R =092 (15)
Le cocfficient de détermination B = 0,92
mycartre bien que I'érosion du sol est kamement
e & Timensie de pluie en évolunt en
fonction puissance. Le cocfficient b = 2.5 de
cette étude est difftrent de colui trouve par
Meyer [13]: Sen coefficient b =2 sat le méme
pour les trois courbes représentant les
différentes phases de développement d'une
culture {débat de culture, une partie couverte,
totalement couverie). Le méme autewr a étudie
cetie relation puissance dvec trois types de sol |
Memphis, Loring, Brooksville ; le coefficient b
corespondant est de 204 191 & 165
respectivement. Les résultats de [23], en
ufilisant quatre types de sol, ont montré que fe
coefficient b varie de 0,91 4 2,05,

; E : Cara 2 ®

rutssellement. jw R s
a

32-  Relation emire la concentration des !E__u
sediments et Mintensité de pluje . ";

La relation, entre 1"érosion du sol des inter- i '
rigoles et I'imtensité de phuse, st généralement o o e e -
exprimée  empiriquement sous b forme I ce g (vt

suivante d'une fonction en puissance
E=al" (14)

Figure | : Relation entre la concentration
des sédiments et intengité de pluic
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Le cocfficient b de cette étude est un pen
eleve par mpport & celui de Meyer [13] et celui
de [23]. Cette différence peul ére due &
cert@ines conditions comme ¢ couven végétal
utilisé par [13], Uétat du prélévement du sol
(sec ou humide) utilisé par [23] 1) est 4 noter
que, dons cetne fuda, I'érogion do sol o dwd
quantifibe en kgim’ alors que celle des autres
antears o=t en Uha'h

£3- Helafion entre lo concentrafion des
stdiments ef la pulssance trosive de pluie

Les réspltats poprésentant  les  valours
mesurées de ln concentrtion des sédhiments et
lea valeurs de la puissance érogive de phoic
estimée par les cquations (| et 2) sont illusirés
sur la Fig. 2. Les analyses stubistiques de cetie
relation ont donné une Equation de régression
et un coefficient de deéfermination comme suit |

{16]

C, = 257847 R 092

Li courbe mprésentative de cette relation
momdre bien [*évolution de fa conceniraton des
stdiments aves In poissance érosive de plade
Cefte evolution suil une fonction puissance
mvec un coefficient de détermination de R° =
0,92,

O reneanque bien que |'eflure de lo courbe
représentumt s concentmbion des  sédiments
avee U'intensité de plaie et similaire 8 celle
representant In concentration des  sédiments
avec lo mﬁis-mmue erosive de pluie. Celn reviem
a dire que I'érosion hydrigue du sol réagit de la
méme manigre aves I'mtensité de plue ot la
prissaice frosive de pluie. Dans |"oquation (2],
I'intensité de pluie contrbue an méme degre
gue ln pente du teraln 4 Pévaluation de la
prissance érosive, mais ka vitesse de "mpact
dos gouttes de pluie a un effél double sur 1a
puissance érosve, Cela meng & chosr s
puissance érosive de pluie comme fhclesr
domminant poor représenter |'crosivitd de pluie,

Doans ce sens, [21] ont Sudié Méstimation
de In capacité de |"érosion par ruissellement en
tilisant In puissance unitaire de 1'écoulement
Les nuteurs onl utilisé Pimtensite de ploe, Ia
vitesse d’impact de ln phuie, la puissance de ln
pluie, le mapport miensité de  ploie/vitesse
déooulement ot le rpport inlensile de
pluie'profondeur  de  'éeoulement  pour
determiner I'importance des facteurs siaocios o

l'impact de ploic, Leurs résuliats om mantre
que e rapport  intensité  de  pluie/vitesse
d'écoulement a le plus haut cocfficient de
corilation (<0.43) avee |'impact de pluie sor la

concentration des sédiments.
P=
2w n JETR S Ly
g | R A
i-
|
in
i
! L] L]
Iq |1 o L} - (1] [l ] | L [ &} (1R ow
P il L P e g T

Figure 2 : Relation entre In concemtration des
stinments et ln puissance frostve de pluie

5. 4-Welation entre In  concentration des
sodiments et ln puissance de ruissellement

Les résultuts, représentunt I relation entre
Iz puissance de  muissellement et la
concentrition des sédments, sonl illustres sur
la Fig. 3. Les difffrents modéles stafistiques
tels gue le lindaire, Je polynomial, e
logarithmigue, 'exponentie]l et la loi en
puissanee  somt  testds  of  [oquubion  de
pdgression de la fonction exponentielle o ete
clioisie svec un voefficient de détermination R
- (197

Ce = 021 R'= 0,97 an

Mearmyg et al, [19] ont étudie 1 hydravliqoe
ef |"éromion des rigoles brodées sur differents
types de sol (6 typesh, [ls ont weste plusienrs
fonctions  sintistiques, pour aboutir 4 la
fonetion logarithmique enbie ke dehit solide g,
et ln puissance @ de U'ecoulement, avee un
coefficient de défermunation B = 0,93

Les resultuds de cette stude ont montre. guo
s concentration dies  sodiments eroit
rapidernent avee la pusssance de rukssellement.
Cette cromsance st due oux effets de lo
tengion de  (rottiement oui depend de o
profondeur et de ko pente. En plus, 1 v o la
participotion des particules amechees par e
phénoméne de rejuillissement. cansees par
I'impact des gounes de: pluie, |explication
suivanle  podareait  Bre fonmolés plis
I"intengité de ploie aupmente, plus e duameine
de ln goutie de pluie sugmente el alteint
fngilement le 5ol en armchant bes particules.
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Vu Mimportasce de a0 pubsence  de
ruisseilement sur 1'érosion du sol, co parameine
@ éle tesie sur les mter-rigoles, sur les ngoles el
pour différents 1vpes de sol. Everaert [4] a
mens des expérences pour mestrer Ia capacite
de tramsport des mior-figoles. 11 8 monteé que
la puissance effective de ["écoulement donne
les meilleures corréations powr toutes les
dimenswons des prains de sédmenz; Pour
Mclsaac ot al, [16], la pmssance unitaire de
I'tcoulement 61 hautement comébée ave le
taix de detachement, Moore et Burch [17] ont
trouve gue la théorie de Iz puissanée de
I"écoulement est simple en restand une mdéthode
robuete pour estimer la capacité de transport,
que ce soit pour les mter-ngoles oo pour fes
rigolis,

- O |

g O e o
F = (L9758

-
=

- B

- |

T R N L L]
s
= =B

L] m LG L ] i ] 5 EM LLE= ] nrE
Plidis ael A PARA % il (Tl

Frgure 3 Relunon entre. La punssance de
rulgsellemeni el 1o concentmtion des sédimenly

e cos résulats; on peut conclure que
Femsion du sol cmit mpidement svec In
prissance de  russellement  Théork)uensn,
cofle puissance dipend de e pente, du débit
gueb, luj-meéme, dépend de Pintensité de pluie.
La poture du sol, représeniée par I'érodibifing,
joue émlement un mile duns In quantifeaiion
de 1" Frosio.

6- Conclusion

L comeli=ion peut e  msumés comme-

st

= Le régime de nnssellement genere par In
pline est dnminare et fluvml, Lo présence dis
gouties e plwe perturhe Pécoulement et le
regme st lammmre: gt

- Lo relation entre o concentrution  des
sodrments et | intensite de plue suit-une lod en
pissanee avee un coefheent de détermimation
dlevd, Le cosffictent 'h de cans fonetion
représente les differenies. corncbéristiques . du
sol, & savorr lo texture, lo stroctur, la pente,

I"humidied, fa couvenure, ele,

La puissance érosive de pluie, goi est fonction
de intensité de plute, de la vitesse werminale
de- chute of de la pente du termain, évolue aveo
Iz concentration des sédiments de la méme
manigre que inensité de ploic seake. Comme
la puissance Erosive comprend toutes les
caracteristiques de lo pluie, elle est considédnes
comme un facteur dominant et érosil’

L.a puissance érosive de rwsscllement est
rehiée o 1'éroswom des infer-ngoles. La selalion
de ce paramétre avec la comcentration des
sediments suit une fonetion exponenielle avee
un  coeflicient de déernitation imponant,
Théarigquement, cefte pmssance st fonchon de
lo pente, du débit of de In densitd dy mélange
ca'sédiments. Cotte densité eyt fonction de 13
concentretion des sediments gui est elleanéme
fometion du type-de sol,
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